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Resumo

Um dos principais desafios para o professor de Quimica da educagdo basica é apresentar o contetdo didatico de
modo que os alunos possam assimila-lo satisfatoriamente. Conforme a realidade nos tem demonstrado, o ensino
desta disciplina tem contribuido substancialmente para elevar a taxa de retengdo escolar, pois parcela
consideravel do corpo discente apresenta grande dificuldade para apreender o conteddo ministrado. Nao raro,
muitos estudantes acreditam que ndo possuem capacidades cognitivas para assimilar a matéria, dificultando
assim, por antecipagdo, o processo de ensino-aprendizagem. Diante desse contexto, este trabalho apresenta
algumas sugestdes de intervengGes pedagdgicas para trabalhar o conteldo didatico de Quimica na educacgdo
basica. Nossas propostas consistem em incorporar jogos ludicos e os conhecimentos da Quimica Forense ao
cotidiano de sala de aula. Consideramos que o conteido de Quimica — trabalhado de maneira dinamica,
utilizando materiais didaticos concretos e aproximado a realidade — possibilitarda uma melhor aprendizagem por
parte dos alunos.
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Abstract

One of the main challenges for the chemistry teacher of basic education is to present the didactic content so that
students can assimilate it satisfactorily. As the reality shows us, the teaching of this discipline has contributed
substantially to increase the rate of school retention, since a considerable number of the students has great
difficulty in understanding the content taught. It is not uncommon for many students to believe that they do not
have cognitive abilities to assimilate the discipline, making the teaching-learning process difficult in advance. In
this context, this paper presents some suggestions for pedagogical interventions to work on the didactic content
of Chemistry in basic education. Our proposals consist of incorporating playful games and the knowledge of
Forensic Chemistry into the classroom. We believe that the Chemistry content - worked in a dynamic way, using
concrete teaching materials and close to reality - will enable better learning by students.

Keywords: Chemistry. Classroom. Basic education. Playful games. Forensic Chemistry.

1 INTRODUCAO

Historicamente, a disciplina de Quimica possui uma das maiores taxas de reprovacao
no Ensino Médio. De maneira geral, o ensino desta matéria continua sendo marcado por uma
I6gica tradicionalista, descontextualizada, centralizada na simples memorizacdo de contetdos
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e na repeticao de normas, férmulas e calculos totalmente desvinculados do cotidiano dos
alunos. A partir dessa pratica didatica tradicional, a sala de aula tende a se tornar um espaco
indcuo, magante e, ndo raro, monotono, fazendo com que os proprios estudantes se
questionem sobre quais seriam os motivos para se estudar Quimica.

Para Maldaner e Piedade (1995), quando se escreve ou se discute a respeito do ensino
secundarista de Quimica, é corriqueiro que haja uma énfase na baixa qualidade das propostas
e metodologias de ensino, nas limitagdes dos livros didaticos e na pouca compreensao da
ciéncia quimica por parte dos alunos. Seguindo essa linha de raciocinio, Ladeira et al. (2016)
advertem que muitos estudantes acreditam que ndo possuem as capacidades cognitivas
necessarias para assimilar a matéria, fator que, antecipadamente, ja dificulta o processo de
aprendizagem.

Por sua vez, Bybee (2000) afirma que, malgrado sua importancia no curriculo escolar,
invariavelmente a Quimica se apresenta como algo dificil e distante da capacidade de
compreensao e insercao no cotidiano dos individuos. Tal concep¢do, comumente, explica-se
pela metodologia por meio da qual a disciplina é ensinada e compreendida por seus
estudantes. J& Mortimer, Machado e Romanelli (2000) observaram que os curriculos
tradicionais tém enfatizado apenas aspectos conceituais da Quimica, transformando a cultura
guimica escolar em algo completamente descolado de suas origens cientificas e de qualquer
contexto social ou tecnoldgico.

Em contrapartida, diversos estudos demostram que quando o ensino de Quimica
concede ao aluno a possibilidade de ser protagonista na construgao de seu conhecimento ou
permite que ele associe os principais conceitos e teorias quimicas ao seu ambiente social
temos, entdo, o aumento do interesse discente pela Quimica (CUNHA, 2012; SANTANA;
REZENDE, 2008). Diante dessa realidade, o presente trabalho elabora algumas propostas de
intervengdes pedagdgicas para trabalhar o contelddo didatico de Quimica na educagao basica.

As sugestbes consistem na incorporacdo a dindmica em sala de aula dos
conhecimentos da Quimica Forense e dos jogos ludicos Quizmica, Tabuleiro Quimico, Super
Trunfo e Autédromo Quimico, que podem ser utilizados para a sistematiza¢ao dos conceitos
de Transformacgao Quimica, Tabela Periddica, Balanceamento de Reag¢des e Estados Fisicos da
Matéria.

2 QUIMICA FORENSE EM SALA DE AULA

A Quimica Forense é definida como um campo da ciéncia que aplica os conhecimentos
da Quimica e areas afins aos problemas de natureza forense utilizando-se de métodos
analiticos. Segundo Farias (2010), o uso de conhecimentos quimicos para a analise de provas
de crimes remete ao final do século XVII. S3o exemplos de andlises quimicas de natureza
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forense as reacdes empregadas nas andlises de armas de fogo, no uso de explosivos em
incéndios, na identificacdo de sangue e nas revelacdes de impressdes digitais.

A ciéncia forense é, portanto, uma area transdisciplinar que envolve fisica, biologia,
medicina, quimica, matematica, dentre outras, e tem por objetivo auxiliar nas
investigacdes relativas a justiga. A quimica forense é considerada, desse modo, uma
ramificagdo da ciéncia forense, que utiliza técnicas e conceitos quimicos para
investigar a contribui¢cdo de determinados fatores na realizagdo de delitos de modo
a fornecer significativa colaboragdo a ciéncia forense. (ROSA; SILVA; GALVAN, 2014,

p. 2).

Partindo desse contexto, a Quimica Forense, quando inserida no processo de ensino,
pode se tornar uma importante ferramenta de ampliacao da atuagao da ciéncia, ocorrendo
assim uma extensao dos limites escolares, promovendo a educacao cientifica e em especial, a
guimica, de maneira atrativa aos alunos. Para Tafner (2008, p. 1), “a partir do momento que
o educador traz para a sala de aula situagdes com as quais o educando se identifica, consegue
uma das condi¢des fundamentais para o aprendizado: a contextualizacdo e,
consequentemente, a interacdo.”

Nesse sentido, Giordan (1999, p. 44) destaca a importancia da experimentacdo no
processo de ensino-aprendizagem e na constru¢dao do pensamento cientifico:

[...] a elaboragdo do conhecimento cientifico apresenta-se dependente de uma
abordagem experimental, ndo tanto pelos temas de seu objeto de estudo, os
fenébmenos naturais, mas fundamentalmente porque a organizagdo desse
conhecimento ocorre preferencialmente nos entremeios da investigagdo.

Para a realizacdo do projeto pedagdgico utilizando os conhecimentos de Quimica
Forense, recomenda-se que inicialmente seja aplicado um breve questionario sobre
conhecimentos ligados a Quimica Forense e a Quimica Escolar. Em seguida poderao ser
abordadas questdes, definicdes e informacdes relativas ao assunto de crimes em séries.
Também é importante a exibicdo de videos sobre procedimentos de utilizacdo forense.

Em relacdo a Quimica Escolar, os conteudos selecionados podem ser forcas
intermoleculares e separacdao de mistura com énfase em cromatografia. Cada conteldo
selecionado deve ser analisado quanto a disponibilidade de materiais e a sua execugao pratica,
ou seja, deve ter a disposicdo reagentes e substancias de facil acesso.

Os alunos sdo orientados com informacgbes referentes ao material a ser utilizado,
reagentes e métodos para técnicas experimentais. Nas praticas realizadas sdo abordados trés
experimentos distintos de natureza forense: identificagdo de uma impressao digital, em que
se prepara uma mistura de amido, éxido de ferro (palha de aco queimada) e negro de carbono
(acende-se uma vela, colando um prato proximo a ela, formado assim um pé preto no fundo
prato). Com auxilio de luvas, papel e pincel é possivel revelar as impressdes digitais passando
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0 po sobre a mesma e extrair o DNA utilizando-se alcool, detergente, sal de cozinha, dgua e
corante.

Inicialmente utiliza-se dois copos com agua que sdao colocados em um recipiente,
acrescidos de uma colher de sal. Na sequéncia, separar-se-a trés colheres dessa mistura para
um bochecho de, aproximadamente, um minuto. Em seguida, coloca-se a mistura em um copo
e acrescenta-se uma gota de detergente, misturando os componentes lentamente para que
nao haja formagdo de espuma. Em um copo com alcool, adiciona-se corante. Esta mistura é
colocada no copo com a mistura anterior contendo as células e o detergente. Apds cerca de
um minuto, hd que se observar o aparecimento do DNA.

O teste de identificacdo de sangue com a utilizacdo de peréxido de hidrogénio e de
reagente Kastle-Meyer, é constituido por fenolftaleina, hidréxido de sédio, poé de zinco e dgua
destilada. Ao adicionar p6 de zinco metdlico a solu¢do basica, ocorre liberagao de hidrogénio
e o desaparecimento da cor vermelha. Adicionando-se perdxido de hidrogénio, a atividade
catalitica das moléculas da hemoglobina entra em ac¢do, decompondo-o em 4gua e oxigénio
nascente. Esse ultimo entdo, oxida a fenolftaleina, passando a apresentar a coloragcdao
vermelha novamente, detectando a presenca de sangue.

Com a finalidade de ampliar os conhecimentos dos alunos sobre o tema que lhes foi
apresentado, pode ser sugerida a realizacdo de uma simulacdo de cena de crime, composta
por diversos indicios distribuidos pelo local, disponibilizando os materiais necessarios para o
desvendamento do crime de forma que os préprios alunos possam chegar as melhores
decisdes sobre o recolhimento das analises e das provas encontradas.

3 DOMINO QUiMICO

Esse jogo pode ser trabalhado com alunos de Primeiro ano do Ensino Médio levado em
conta o conteudo sobre tabela periddica: reconhecimento do elemento quimico (seu
simbolo), seu numero atébmico, massa, protons, distribuicdo eletrénica e classificacdo na
tabela. O jogo é formado por retangulos que podem ser feitos em cartolina ou EVA, entre
outros materiais. Esses retangulos devem ter em suas extremidades dois elementos quimicos,
como mostrado na Figura 1.

O domind quimico pode ser jogado por quatro ou cinco pessoas. Cada jogador recebe
cinco pecas de domind, distribuidas aleatoriamente. Quem tem o elemento principal
(hidrogénio) comeca a jogar. A partir de entdo, cada aluno coloca uma peca que se encaixa na
outra ponta do domind (que possua o mesmo elemento quimico). O vencedor é aquele que
conseguir descartar todas as pegas que tiver em maos.
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Figura 1- Domind Quimico.

Fonte: BLOG DO ALQUIMISTA, 2014.

4 TABULEIRO QUIMICO

Assim como o anterior, este jogo, por ser aplicado para entender os diferentes estados
fisicos assumidos pela matéria, também pode ser trabalhado com alunos de Primeiro ano do
Ensino Médio. O tabuleiro quimico traz conceitos relacionados aos estados fisicos de uma
substancia: sélido, liquido, gasoso. E constituido por uma roleta, um dado e cartas bonus, que
podem propor um desafio relacionado aos estados fisicos, ou entdo, podem indicar que o
jogador deve prosseguir ou regredir no jogo (FIGURA 2).

As cartas contendo perguntas sobre os estados fisicos, pedes coloridos e o tabuleiro
podem ser feitos com materiais alternativos. Na primeira rodada, um grupo gira a roleta e
lanca uma pergunta a ser respondida no prazo de um minuto. Caso acerte, podera langar o
dado e avancgar o numero de casas correspondentes. No caso de repostas erradas, o jogador
nado ganhara pontos e, consequentemente, ndo avancara no tabuleiro. Quem chegar ao final
do tabuleiro primeiro serd o vencedor do jogo.

5 QUIMITRILHA

Esse jogo pode ser proposto para estudantes do Ensino Médio, uma vez que versa
sobre o contelddo de balanceamento de reacbes e identificacdo de produtos e reagentes,
tematica em que alunos dessa faixa etdria encontram bastante dificuldade.

A Quimitrilha, mostrada na Figura 3, tem como constituintes do jogo, um dado, uma
trilha com alguns obstdculos envolvendo balanceamento de reagdes quimicas e um objeto
que representa cada grupo. Para a realizagao do jogo, a turma deve ser dividida em grupos de
cinco pessoas, aproximadamente.

O dado é lancado e o objeto percorrera a trilha conforme a numeracao obtida pelo
dado. O vencedor é o grupo que chegar ao fim da trilha em menor tempo. Na trilha estardo
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presentes casas de perguntas, que consistem em desafios que deixardo os jogadores
prosseguirem ou ndo pela mesma.

Figura 2 — Tabuleiro quimico.

Fonte: acervo dos autores.

Figura 3 — Quimitrilha.

Fonte: OLIVEIRA; MESSEDER, 2014.
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6 QUIMTRANSFORMAGCAO

Este jogo tem por objetivo fazer com que o aluno reconheca as transformacgdes da
matéria, ou seja, as modificacbes que ela pode sofrer com ou sem mudanc¢a de sua
composicdo quimica. Sua aplicacdo é recomendada para alunos do Primeiro ano do Ensino
Médio.

Cada jogador deverad ter seis cartas. O restante das cartas é colocado no montante.
Aquele que lancar o ponto de fusdo e ebulicdo descartara as outras cartas. O primeiro jogador
deverd retirar uma carta no montante e, logo apds, descartar uma carta a seu critério. O
proximo jogador seguira o mesmo procedimento. Qualquer outro jogador podera aproveitar
descarte de seu oponente. A partida termina quando o aluno consegue eliminar todas as
cartas de transformacdo quimica. Um exemplo do jogo é mostrado na Figura 4.

Figura 4 - Jogo Quimtransformacao.

310 1000mento do grupo um.

Frente o, Erente \Verso

Fonte: acervo dos autores.

7 SUPER TRUNFO DA TABELA PERIODICA

O jogo Super Trunfo da Tabela Periddica, mostrado na Figura 5, foi criado baseado no
jogo de cartas conhecido como Super Trunfo, encontrado em varias formas e sobre diferentes
assuntos, inclusive com alguns temas ligados a Biologia. Dessa forma foi desenvolvido um jogo
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Super Trunfo com cartas contendo como tema principal a Tabela Periddica dos Elementos
Quimicos. Pode ser jogado de duas a oito pessoas.

No inicio, as cartas sao distribuidas entre os grupos. Quem estiver com a carta
correspondente ao hidrogénio comega o jogo escolhendo uma propriedade da sua carta
como, por exemplo, primeira energia de ionizacdo. Todos deverdo dizer os valores
correspondentes as suas cartas. Ganha quem tiver o maior valor da propriedade. A pessoa
que for ganhando pegara as cartas dos colegas. Quem ficar sem cartas é excluido do jogo.
Vence o jogador que no final, tiver o maior nimero de cartas.

Mariscal e Iglesias (2009) advertem que por se tratarem de contetddos sem aplicacdo
pratica para o cotidiano, a memorizacdo dos nomes e simbolos dos elementos quimicos
frequentemente é uma tarefa dificil paras alunos. No entanto, a aprendizagem dos elementos
quimicos e da Tabela Periddica constituem questdes importantes do ensino de Quimica no
Ensino Médio. O conhecimento do sistema periddico é fundamental no ensino de Quimica,
por isso a importancia de se trabalhar em sala de aula tanto as nomenclaturas, quanto os
simbolos quimicos dos principais elementos. Ainda de acordo com Mariscal e Iglesias (2009),
nesse marco tedrico, o objetivo deste jogo é a apresentacao das possibilidades didaticas que
tem o emprego de um material educativo e inovador.

Figura 5 - Super Trunfo da Tabela Periddica.

. _ A - o~ — e By 12
Aw b han WS b0 J Fame b o AT RN

g wrn £

- . =~ - . - i
At 5 s et (W Ly e e Ll

Fonte: Tabela periddica.org. Acesso em 22 out. 2021.

8 JOGO QUIZ QUiMICO
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Este jogo tem por objetivo tornar as aulas de quimica experimental mais inovadoras e
suprir a auséncia de laboratdrios (equipamentos, vidrarias e reagentes). Quiz Quimico,
mostrado na Figura 6, é um jogo educativo, criado para auxiliar a aprendizagem dos conteudos
de quimica geral. E um jogo de perguntas e respostas no qual em cada rodada, uma pergunta
apresenta quatro alternativas, contendo apenas uma Unica resposta correta. O jogo
pedagdgico foi desenvolvido utilizando recursos computacionais bdsicos (por exemplo, botdes
de acdo, navegacao baseada em hyperlinks, sons e efeitos de tela etc.), disponiveis pela
Microsoft Office Power Point 2007.

Figura 6 - Jogo Quiz Quimico.

Super Qulz Quimies

Jack encontrou uma lixeira em chamas durante a Fase 1 e \
teve a oportunidade de apagar o fogo, contendo a

producao de Gas Carbénico. Jack precisou apenas

tampar a lata de lixo, mas o que & necessarnio para que
haja fogo?

A Combustivel Oxigénio e Combussivel Oxigénio e
Lenha Calor
C Calor, Ongénio e Combustivel, Nitrogénio
Comburente e Calor

Fonte: OLIVEIRA; MESSEDER, 2014.

9 CONSIDERAGOES FINAIS

Levando em conta a significativa importancia dos conhecimentos presentes na
Quimica para o esclarecimento de crimes, neste trabalho pretendeu-se abranger a tematica
area forense e especialmente, a quimica forense como um tema complementar para o ensino,

visando a utilizacdo da experimentacao investigativa.

Uma vez realizadas as intervenc¢des pedagodgicas, é esperado ao final da andlise dos
questiondrios, que os estudantes estejam conscientes da relagdo entre os aspectos
investigativos de um crime e o ensino de Quimica. Apesar da pouca producdo cientifica no
Brasil sobre o tema, sabe-se que sua proposta dentro do universo dos jovens é de grande
importancia, pois representa uma metodologia investigativa que possibilita aos individuos
estabelecerem a relacdo da quimica com a sociedade. O desenvolvimento do senso critico por

Saberes Interdisciplinares, n. 27, p.102-112, janeiro-junho 2021
110



F. F. LADEIRA ET AL.

meio de discussdes propostas pelos préprios adolescentes pode caracterizar um momento
auspicioso de troca de saberes e experiéncias.

A incorporagdao de jogos no cotidiano escolar é de suma importancia, devido,
sobretudo, a grande influéncia que os mesmos exercem sobre os estudantes, pois quando eles
estdo envolvidos emocionalmente na agdo, torna-se mais facil e dindmico o processo de
ensino-aprendizagem (SANTANA; REZENDE, 2008). No entanto, trabalhar com jogos ludicos
em sala de aula requer um planejamento bem definido, objetivos claros, metodologia
pertinente e vocabuldrio adequado. Além disso, ndo pode ser considerado como uma
brincadeira e tampouco ser utilizado de forma a preencher lacunas. O jogo didatico pode ser
aplicado ao final de um assunto com o objetivo de lembrar a matéria estudada e tirar duvidas,
além de poder ser aplicado como avaliagao.

Na escolha do jogo devem ser considerados aspectos motivacionais e também sua
coeréncia. O aspecto motivacional se refere a curiosidade do aluno pela atividade. Ja a
coeréncia, estd relacionada as regras e conceitos que podem ser explorados antes, durante e
apdés o jogo. Também é fundamental levar em considerag¢dao a interferéncia de fatores
externos a producdo do conhecimento, como aspectos subjetivos dos alunos e dos
professores, condi¢des estruturais da escola, contradicGes de cada realidade e a diversidade

de classes, género e faixa etdria apresentada pelo corpo discente.

No processo de ensino-aprendizagem é importante que os alunos compreendam as
tematicas abordadas em sala de aula e, consequentemente, consigam identifica-las em seu
dia-a-dia. Caso contrdrio, o conhecimento serd indcuo. Nesse sentido, espera-se que o sistema
educacional motive os estudantes a serem protagonistas em suas escolhas, de forma que se
apropriem do conhecimento como fator necessdrio ao seu desenvolvimento, para que ndo se

tornem repetidores de informagdes, mas mentes livres, capazes de criar e inovar.

Apesar da importancia da disciplina de Quimica para o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico do pais e de documentos oficiais, como as Orientacdes Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio e os Parametros Curriculares Nacionais descreverem que esta matéria deve
ser ministrada e direcionada para uma visdao ampla do ensino, incorporando as questdes
econdmicas, processos quimicos, politicas ambientais, tecnoldgicas e sociais, para que esteja
de acordo com a realidade dos alunos, nota-se que a disciplina de Quimica, de maneira geral,
ndo é devidamente valorizada pelo corpo discente ou tampouco é pautada em um ensino
critico na sala de aula.

Em grande parte das escolas é dada maior énfase a transmissao de conteldos e a
memorizacado de fatos, simbolos, nomenclaturas e férmulas, deixando de lado a construcdo
do conhecimento cientifico e a desvinculacdo entre o conhecimento quimico e o cotidiano.
Consequentemente, conforme afirmam Miranda e Costa (2007), essa pratica tem influenciado
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negativamente na aprendizagem dos alunos, uma vez que ndo conseguem perceber a relacdo
entre aquilo que estudam em sala de aula, a natureza e a sua propria vida.
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